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1.Цель освоения дисциплины 

 

Цель освоения дисциплины –  формирование общепрофессиональных  и профессиональ-

ных компетенций, обеспечивающих у обучающихся развитие способности реализации и управ-

ления биотехнологическими процессами на основе знаний основных законов  естественнонауч-

ных дисциплин. 

Программа разработана в соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки 19.03.01 

Биотехнология, утвержденный приказом Минобрнауки России от 11 марта 2015 года №193. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 
 

Дисциплина «Теоретические основы получения иммунобиологических препаратов» 

(Б1.В.03) относится к вариативной части Блока 1. «Дисциплины»  ОПОП, её изучение осу-

ществляется в 7-ом семестре. 

Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые 

следующими дисциплинами: 

1. Общая биология  

2. Основы микробиологии 

3. Медицинские биотехнологии  

Знания, умения и навыки, полученные при изучении данной дисциплины необходимы 

для успешного освоения следующих дисциплин и практик: 

1.Технология вакцинных и диагностических препаратов  

2. Производственная (преддипломная) практика  

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программ 

 

Результаты освоения дисциплины сформулированы в соответствии с профессиональ-

ным стандартом: 

– «Специалист по промышленной фармации в области обеспечения качества лекар-

ственных средств» (зарегистрирован в Минюсте России 20 июля 2017 г. N 47480, утвержден 

приказом от 22 мая 2017 г. N 429н) (производство фармацевтических субстанций, производ-

ство лекарственных препаратов и материалов, применяемых в медицинских целях, научные 

исследования и разработки в области естественных и технических наук, ведение работ, свя-

занных с фармацевтической системой качества производства лекарственных средств) (инже-

неры в промышленности и на производстве, специалист по промышленной фармации в обла-

сти обеспечения качества лекарственных средств) 

 

Код 

и содержание 

компетенции 

Планируемые результаты обучения (дескрипторы) 

Знать Уметь Владеть навыками 

Общепрофессиональные компетенции 

ОПК-2 

 Способность и 

готовность ис-

пользовать ос-

новные законы 

естественнонауч-

ных дисциплин в 

профессиональ-

ной деятельности, 

1. основные естествен-

нонаучные законы, поз-

воляющие работать в об-

ласти иммунологии, 

применять методы мате-

матического анализа и 

моделирования 

2.Давать определение и 

раскрывать понятие им-

1. Использовать тео-

ретические данные 

при постановке при-

кладных задач в об-

ласти иммунобио-

технологии на осно-

ве основных законов 

естественнонаучных 

дисциплин.  

1. Планировать тео-

ретическое и экспе-

риментальное иссле-

дование на основе 

законов естествен-

нонаучных дисци-

плин 

2.Оценивать резуль-

таты иммунологиче-
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применять мето-

ды математиче-

ского анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

эксперименталь-

ного исследова-

ния  

мунитета, его видов, 

строения и функций им-

мунной системы, фор-

мам иммунного реагиро-

вания и возможности 

коррекции иммунного 

ответа. 

2. принципы иммунодиа-

гностики иммунопрофи-

лактики  иммунотерапии 

и иммунные препараты 

используемы для этих 

целей 

2. Применять мето-

ды анализа и оценки 

научной информа-

ции и результатов 

эксперимента при 

постановке иммуно-

биотехнологических 

задач. 

 

ских исследований. 

Методами иммуно-

профилактики, им-

мунодиагностики и 

иммунокоррекции. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Профессиональные компетенции 

ПК-2 

Способность к 

реализации и 

управлению био-

технологически-

ми процессами 

1. биотехнологические 

принципы и приемы 

конструирования и по-

лучения иммунотропных 

препаратов для реализа-

ции и управлению био-

технологическими про-

цессами 

1. Управлять био-

технологическими 

процессами, проек-

тируя  иммунотроп-

ные препараты с ис-

пользованием систе-

мы знаний об имму-

нитете 

1. Навыками  работы  

с сырьем биологиче-

ского происхожде-

ния, с целью полу-

чения веществ им-

мунотропного дей-

ствия и преаратов на 

их основе. 

 

4.Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических часов, 

выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных 

занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

Се-

местр 

Наименование разделов 

дисциплины 

Контактная ауди-

торная работа обу-

чающихся с препо-

давателем в часах, в 

том числе 

Самостоятельная работа, в 

том числе консультации и 

контроль  самостоятельной 

работы (в акад. часах) 

1  

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я 

С
ем

и
н

ар
ск

и
е 

за
н

я
ти

я 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

за
н

я
ти

я
 

К
о
н

тр
о
л
ь
 с

ам
о
ст

о
я
-

те
л
ь
н

о
й

 р
аб

о
ты

 

Г
р
у
п

п
о
в
ы

е 
 

к
о
н

су
л
ь
та

ц
и

и
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
-

та
, 
в
 т

о
м

 ч
и

сл
е 

и
н

д
и

в
и

-

д
у
ал

ь
н

ы
е 

к
о
н

су
л

ь
та

ц
и

и
 

1 Раздел 1. История и пробле-

мы иммунологии и ее взаи-

мосвязь с иммунобиотехно-

логией.  Современные пред-

ставления об иммунитете и 

иммунной системе  

4 8 – – – – 10 

1 Раздел. 2.  Иммунный ответ. 

Основные феномены  и  

частные проявления имму-

нитета. Методы оценки  им-

мунного статуса (иммуноди-

агностика) 

4 10 – – – – 10 



4 

 

1 Раздел 3.  Иммунопатологи-

ческие реакции как форма 

иммунного реагирования. 

Прикладная иммунология 

4 8 – – 2 – 10 

1 Раздел 4.  Иммунобиотехно-

логия 

4 6 – – 2 – 20 

1 Промежуточная аттестация: 

экзамен 

– – – – 4 2 34 

 Итого по дисциплине:  16 32 – – 4 2 56 

Часов 144 Зач.ед.4 48 96 

 

Объем профессиональной 

практической подготовки 

(ПП) 

24 час / 50 0% 48 час / 50% 

 

Объем профессионально 

направленной подготовки 

(ПНП) 

24 час / 50 0% 48 час / 50% 

 

5.  Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указани-

ем отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий  

 

5.1. Содержание разделов дисциплины 

 

Код компе-

тенции 

Наименование разделов  Краткое содержание разделов  и тем  

ОПК-2 

ПК - 2 

Раздел 1. Современные 

представления об имму-

нитете и иммунной си-

стеме 

 

    Предмет и задачи иммунологии, междисци-

плинарные связи. Возникновение  и развитие 

иммунологии, основоположники науки и Нобе-

левские лауреаты в области иммунологии До-

стижения и перспективы. Прикладное значение 

дисциплины. 

     Иммунитет как основной объект изучения 

иммунологии. Определения иммунитета. Виды 

и формы  иммунитета: наследственный и  при-

обретенный, клеточный и  гуморальный. Фак-

торы иммунитета клеточные, гуморальные, 

специфические и неспецифические (факторы 

естественной резистентности). Комплемент и  

пути его активации. Понятие об антигенах и ан-

тителах. Их роль в пусковом механизме иммун-

ных реакций. Эволюция иммунитета 

     Иммунные органы топография, анатомия, 

гистология,  функция. Основные клетки иммун-

ной системы 
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ОПК-2 

ПК - 2 

Раздел 2. Основные фе-

номены  и  частные про-

явления иммунитета и 

методы оценки  иммун-

ного статуса (иммуноди-

агностика) 

     Иммунный ответ и его виды. Индукция им-

мунного ответа. Регуляция  иммунного ответа. 

Понятие  иммуноморфологии. Взаимодействие 

клеток в иммунном ответе. Воспаление - первая 

линия иммунной защиты.  Адаптивный имму-

нитет - вторая линия иммунной зашиты. Сущ-

ность клеточного и гуморального иммунного 

ответа.  

      Иммунологическая толерантность. Иммуно-

логическая память . Реакция гиперчувствитель-

ности. Трансплантационный и противоопухоле-

вый иммунитет.  

      Основы иммунодиагностики основные те-

сты иммунодиагностики. Методы исследования 

неспецифической резистентности. Методы вы-

явления антигенов и антител. 

ОПК-2 

ПК - 2 

Раздел 3.  Прикладная 

иммунология 

Сущность иммунопатологических процессов. 

Аллергия.  Типы и механизм аллергических ре-

акций.  Методы диагностики. Аутоиммунные 

состояния. Иммунодефициты.  Приобретенные 

иммунодефициты. Диагностика и средства  

коррекции иммунного статуса.  ВИЧ. Клиниче-

ская иммунология, проблемы и аспекты изуче-

ния. Иммунология инфекционных процессов. 

Общие понятия о взаимоотношениях в системе 

паразит-хозяин и защита возбудителя от реак-

ций системы иммунитета. Особенности имму-

нитета при болезнях разной этиологии. Имму-

нопрофилактика и иммунотерапия при инфек-

ционных болезнях. 

 

ОПК-2 

ПК - 2 

Раздел 4. Иммунобио-

технология 

 Современное состояние и перспективы имму-

нобиотехнологии. Сырье для иммунобиотехно-

логии, пути его переработки и требования к 

нему. 

Основные биотехнологические принципы полу-

чения иммунотропных препаратов: иммуниза-

ция, выделение органов и клеток иммунной си-

стемы, культивирование клеток и наращивание 

бактериальной массы, приготовление клеточ-

ных суспензий, разделение клеток, дезинтегра-

ция клеток, гибридомные технологии, наносо-

труктурирование.  

Выделение и анализ иммуноглобулинов. 

Поликлональные и моноклональные антитела: 

получение сферы применения. Гибридомные 

технологии.  

Получение белковых и липополисахаридных 

антигенов бактерий. Получение диагностиче-

ских антител.  
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5.2. Лекции 

 

 

№ 

Раз-

дела  

 

Наименование лекций 

Кол-

во 

часов 

 

Перечень учебных 

вопросов 

Форма 

проведен

ия 

Прак-

ти- 

че-

ская 

под-

го-

товка 

(ПП/ 

ПНП) 

 

1 Сущность, история разви-

тия и прикладное значе-

ние иммунологии, взаи-

мосвязь с иммунобиотех-

нологией. 

2 1. Предмет и задачи имму-

нологии, междисциплинар-

ные связи, 

2. Возникновение  и разви-

тие иммунологии, осново-

положники науки и Нобе-

левские лауреаты в области 

иммунологии 

3. Достижения и перспек-

тивы 

4. Прикладное значение 

дисциплины. 

Очная  

1 Понятия об иммунитете, 

его виды. формы и факто-

ры. 

 

2 1. Иммунитет как основной 

объект изучения иммуноло-

гии. Определения иммуни-

тета. 

2. Виды и формы  иммуни-

тета:  

3. Факторы иммунитета. 

4. Эволюция  иммунитета. 

Очная ПНП 

1 Морфология и физиология 

иммунной системы 

2 1. Иммунные органы топо-

графия, анатомия, гистоло-

гия, функция.  

2. Основные клетки иммун-

ной систем, их происхож-

дение, характеристика и 

роль в иммунном ответе. 

Очная ПНП 

2 Иммунный ответ: сущ-

ность, регуляция, прояв-

ления 

2 1. Иммунный ответ и его 

виды. 

2. Индукция иммунного от-

вета и взаимодействие кле-

ток. 

3. Адаптивный иммунитет – 

вторая линия иммунной 

зашиты 

4. Сущность клеточного и 

гуморального иммунного 

ответа. 

Очная ПНП 
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2 Основные феномены и 

частные проявления им-

мунитета. 

2 1. Иммунологическая толе-

рантность. 

2. Иммунологическая па-

мять. 

3. Реакция гиперчувстви-

тельности. 

Очная ПНП 

3 Иммунопатологические 

реакции как форма им-

мунного реагирования 

 

2 1.Сущность иммунопатоло-

гических процессов 

2. Аллергия. Типы и меха-

низм аллергических реак-

ций  

4. Аутоиммунные состоя-

ния. 

5. Иммунодефициты. 

Очная ПНП 

 3 Прикладная иммунология 

 

2 1. Клиническая иммуноло-

гия, проблемы и аспекты 

изучения. 

2. Иммуногеронтология. 

3. Иммуногематология и 

иммуногенетика. 

4. Иммунитет и инфекция. 

Очная ПП 

4 Основные направления и 

принципы современной 

иммунобиотехнологии. 

2 1. Современное состояние и 

перспективы иммунобио-

технологии.  

2. Сырье для иммунобио-

технологии, пути его  пере-

работки и требования к 

нему. 

3. Характеристика основ-

ных биотехнологических 

принципов получения им-

мунотропных препаратов.  

Очная ПНП 

4 Биотехнологические сред-

ства для управления им-

мунным статусом орга-

низма 

2 1. Классификация и харак-

теристика неспецифических 

иммунотропных препара-

тов.  

2. Инновационные иммуно-

тропные препараты неспе-

цифического действия. 

3. Цитокины, сферы приме-

нения, механизмы дей-

ствия. 

4. Пептидные биорегулято-

ры. 

Очная ПП 

 Всего часов 16  16 8/8 

 

5.3.  Семинары  

Данный вид работы не предусмотрен учебным планом 

 

5.4. Лабораторные занятия  

 Данный вид работы не предусмотрен учебным планом 
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5.5. Практические занятия  

 

№ 

Раз-

дела  

 

Наименование 

занятия 

Кол-

во 

ча-

сов 

 

Перечень учебных вопросов 

Форма 

прове- 

дения 

Практи- 

ческая 

подготов-

ка 

(ПП/ 

ПНП) 

 

1 1. Врожденный (не-

специфический) им-

мунитет.  

2 1. Факторы естественной ре-

зистентности (физические 

и физиологические барье-

ры эндоцитоз, нормальные 

киллеры, нормальная мик-

рофлора организма, лизо-

цим, пропедин, интерферон  

и др.) 

2. Комплемент, пути его ак-

тивации 

Очная ПП 

1 2. Антигены и 

антитела 

2 1. Понятие об антигенах, 

структура, свойства, виды 

антигенной специфично-

сти.  

2. Структура и свойства, 

классификация антител.  

3. Взаимодействие антигена с 

антителом.  

Очная ПНП 

1 3. Организация 

иммунной системы 

2 1. Особенности строения цен-

тральных и перифериче-

ских иммунных органов на 

экспериментальных моде-

лях, гистопрепаратах и ци-

топрепаратах.  

2. Морфофункциональная ха-

рактеристика клеток им-

мунной системы.  

3. Классификация, роль в им-

мунном ответе фагоцитов, 

гранулоцитов, тромбоци-

тов, лимфоцитов.  

4. Вспомогательные клетки.  

Очная ПНП 

1 4. Эволюция 

иммунной системы 

2 1. Эволюция клеток,  тканей 

иммунной системы.  

2. Роль иммунитета в эволю-

ции.  

3. Иммунитет – контролиру-

ющий фактор прогрессив-

ной эволюции.  

4. Онтогенез иммунной си-

стемы. 

Очная ПНП 
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2 5. Воспаление – 

первая линия им-

мунной защиты.   

2 1. Этиопатогенетическая 

cущность воспаления. Со-

судистая реакция и мигра-

ция клеток в очаг воспале-

ния.  

2. Нейтрализация и элимина-

ция антигена  в очаге вос-

паления.  

3. Включение механизмов 

адаптивного иммунитета.  

4. Завершение или хрониза-

ция процесса. Роль воспа-

ления в  развитии инфек-

ции  

Очная ПНП 

2 6. Транспланта-

ционный и противо-

опухолевый имму-

нитет.  

 

2 1. Иммунные механизмы от-

торжения.  

2. Клинические  проблемы 

трансплантации.  

3. Антигенная характеристика 

опухолевых клеток.  

4. Иммунологический надзор 

и механизмы противоопу-

холевого иммунитета.  

Очная ПНП 

2 7. Основы им-

мунодиагностики. 

Основные тесты 

иммунодиагностики. 

2 1. Материал для иммунологи-

ческого исследования и 

правила  его взятия.   

2. Сбор иммунологического 

анамнеза и характеристика 

основных иммунологиче-

ских синдромов.  

3. Основные тесты лабора-

торной диагностики. Мето-

ды оценки клеточного им-

мунитета. Правила поведе-

ния в иммунологической 

лаборатории. 

Очная ПНП 

2 8. Методы ис-

следования неспе-

цифической рези-

стентности.  

2 1. Определение аутомикро-

флоры, лизоцимной актив-

ности в биологических 

жидкостях. Определение 

комплемента.  

2. Методы определения бак-

терицидной активности 

сыворотки крови и фагоци-

тарной активности нейтро-

филов. 

3. Методы определения ак-

тивности ферментов  в 

нейтрофилах.  

Очная ПНП 
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2 9. Методы вы-

явления антигенов и 

антител: 

2 1. Реакции диффузной преци-

питации в геле. 

2. Реакции агглютинации.  

3. Реакции с использование 

меченых антител и антиге-

нов.  

4. Иммуноферментный ана-

лиз 

Очная ПП 

3 10. Иммуноде-

фицитные состояния 

2 1. Классификация и проявле-

ния врожденных иммуно-

дефицитов. 

2. Приобретенные иммуно-

дефициты.  

3. Развитие ВИЧ инфекции, 

ее лабораторная диагно-

стика. 

4. Диагностика и средства  

коррекции иммунного ста-

туса при  иммунодефицит-

ных состояниях.  

Очная ПНП 

 3 11. Иммунология 

инфекционных про-

цессов  

2 1. Особенности антиинфек-

ционного иммунитета, про-

тивовирусного иммуните-

та. 

2. Особенности иммунитета 

при бактериальных инфек-

циях, паразитарных болез-

нях. 

3. Иммунокоррекция  инфек-

ционных заболеваний.  

4. Общие принципы иммуно-

профилактики иммуноте-

рапии инфекционных бо-

лезней.  

5. Характеристика  основных 

средств иммунопрофилак-

тики, фагов и пробиотиков, 

применяемы на территории 

РФ. 

Очная ПНП 
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3 12. Иммунология 

репродукции. 

2 1. Иммунологические меха-

низмы оплодотворения.  

2. Иммунология импланта-

ции.  

3. Иммунологические взаи-

моотношения в системе 

мать-плод.  

4. Иммунологическая реак-

тивность при  беременно-

сти.  

5. Иммунология плода и но-

ворожденного.  

6. Иммунология фертильно-

сти. 

Очная ПП 

3 13. Экологиче-

ская иммунология. 

2 1. Особенности иммунологи-

ческой реактивности лиц, 

проживающих в различных 

климатогеографических 

условиях. 

2. Сезонные и суточные коле-

бания иммунологической 

реактивности. 

3. Иммунитет и питание.  

4. Микробное окружение и 

иммунитет.  

5. Влияние антропогенных 

факторов на иммунитет.  

Очная ПП 

4 14. Биотехноло-

гия антител  

2 1. Выделение и анализ имму-

ноглобулинов. 

2. Получение и сферы приме-

нения поликлональных и 

моноклональных антител.  

3. Гибридомные технологии.  

4. Получение белковых и ли-

пополисахаридных антиге-

нов бактерий.  

5. Получение диагностиче-

ских антител. 

Очная ПП 
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4. 15. Препараты 

для специфической 

иммунокоррекции. 

2 1. Препараты активного им-

мунитета.  

2. Инновации в области раз-

работки новейших вакцин 

и сывороток. 

3. Рекомбинантные, муко-

зальные, антиидиотипиче-

ские, ДНК – вакцины.  

4. Вакцины на основе расте-

ний  и вакцины  содержа-

щие молекулы МНС. 

5. Препараты пассивного им-

мунитета: антисыворотки, 

иммуноглобулины,  имму-

нотоксины, рецепторы-

ловушки. 

 

Очная ПП 

4. 16. Фитопрепара-

ты для коррекции 

иммунного статуса. 

 

2 1. Фармакологически актив-

ные компоненты лекар-

ственных растений.  

2. Возможности коррекции  

иммунодефицитных состо-

яний фитопрепаратами. 

3. Растительные индукторы  

интерферона. 

4. Коррекция  лизоцимной 

активности и системы ком-

племента фитопрпаратами.  

5. Фитокоррекция нарушений 

клеточного звена иммуни-

тета, фагоцитоза и системы 

гуморального иммунитета. 

Очная ПП 

Всего часов 32   16/16 

 

5.6. Клинические практические занятия  

 Данный вид работы не предусмотрен учебным планом 

 

5.7. Самостоятельная работа обучающихся 

 

Наименование  темы дис-

циплины или раздела 

Вид самостоятельной 

внеаудиторной работы 

обучающих-

ся/контроль самостоя-

тельной работы 

Оценочное 

средство 

Кол-во ча-

сов/ кол-во 

час на 

ПНП+ПП 

Код  

компе-

тен- 

ции  

Раздел 1. История и про-

блемы иммунологии  и ее 

взаимосвязь с иммунобио-

технологией.  Современ-

ные представления об им-

мунитете и иммунной си-

стеме 

 Самостоятельное изу-

чение литературы 

(ПНП, ПП)) 

Вопросы для 

изучения 

5/- ОПК-2 

ПК-2 

Подготовка к тестиро-

ванию 

Тестовые за-

дания 

5/- 

Раздел. 2.  Иммунный от-  Самостоятельное изу- Вопросы для 3/4 ОПК-2 
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вет. Основные феномены  

и  частные проявления 

иммунитета. Методы 

оценки  иммунного стату-

са (иммунодиагностика) 

чение литературы 

(ПНП) 

изучения ПК-2 

Выполнение  индиви-

дуального задания 

(ПНП) 

Индивиду-

альное зада-

ние 

4/4 

Подготовка к тестиро-

ванию (ПНП) 

Тестовые за-

дания 

3/5 

Раздел 3 

Иммунопатологические 

реакции как форма им-

мунного реагирования 

 Самостоятельное изу-

чение литературы 

(ПНП, ПП) 

Вопросы для 

изучения 

5/5 ОПК-2 

ПК - 2 

Выполнение  индиви-

дуального задания 

(ПНП, ПП) 

Индивиду-

альное зада-

ние 

3/3 

Подготовка к тестиро-

ванию 

Тестовые за-

дания 

2/10 

Контроль самостоя-

тельной работы (ПНП, 

ПП) 

Вопросы для 

собеседова-

ния 

2/2 

Раздел 4 

Биотехнологические сред-

ства для управления им-

мунным статусом орга-

низма 

 Самостоятельное изу-

чение литературы 

(ПП) 

Вопросы для 

изучения 

15/3 ОПК-2 

ПК-2 

Подготовка к тестиро-

ванию 

Тестовые за-

дания 

5/2 

Контроль самостоя-

тельной работы (ПП) 

Вопросы для 

собеседова-

ния 

2/2 

Разделы 1-4 Подготовка к экзаме-

ну, в том числе груп-

повые консультации 

Собеседова-

ние, оценка 

практических 

навыков 

36 ОПК-2 

ПК-2 

  Всего часов 96  

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обуча-

ющихся по дисциплине 
1. Методические рекомендации по самостоятельной работе по дисциплине «Теоретические ос-

новы получения иммунобиологических препаратов  

2. Методические рекомендации по подготовке к практическим занятиям 

3. Лекционный материал по дисциплине «Теоретические основы получения иммунобиологиче-

ских препаратов  

 

7. Оценочные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной атте-

стации обучающихся по дисциплине 

 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освое-

ния образовательной программы 

 

Код компетенции Семестр Этап формирования 

ОПК-2 7 промежуточный 

ПК-2 7 промежуточный 

 

7.2 Описание показателей и критериев и шкал оценивания компетенций 
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Компетенция ОПК-2: Способность и готовность использовать основные законы естествен-

нонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математиче-

ского анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования  

 

Оцениваемый результат  

(дескрипторы) 

Критерии оценивания Процедура оценивания 

Текущий 

 контроль 

Промежуточ-

ная аттеста-

ция 

З
н

ае
т 

1. основные естественнона-

учные законы, позволяю-

щие работать в области 

иммунологии, применять 

методы математического 

анализа и моделирования 

1. Знает  и способен из-

лагать основные есте-

ственнонаучные зако-

ны, позволяющие рабо-

тать в области иммуно-

логии, применять мето-

ды математического 

анализа и моделирова-

ния, исторические, тео-

ретические и методоло-

гические основы имму-

нологии и ее сущность, 

как базы для развития 

иммунобиотехнологии. 

Тестирование 

Собеседова-

ние 

 

 

Собеседова-

ние 

Практикоори-

ентированное 

задание 

 

2. Оценивает  возмож-

ные последствия нару-

шений иммунного ста-

туса для организма. 

Тестирование 

Собеседова-

ние 

  

 

Собеседова-

ние 

Практикоори-

ентированное 

задание 

 

2. определение и раскры-

вать понятие иммунитета, 

его видов, строения и 

функций иммунной систе-

мы, формам иммунного ре-

агирования и возможности 

коррекции иммунного отве-

та. 

 

1. Способен использо-

вать знание иммунных 

реакций,  как основу  

разработки иммуно-

препаратов, прогнози-

ровать целесообраз-

ность и возможность  

коррекции иммунного 

ответа в превентивных 

и лечебных целях. 

Собеседова-

ние 

Тестирование 

Индивиду-

альное прак-

тическое за-

дание 

Собеседова-

ние 

Практикоори-

ентированное 

задание 

 

3. принципы иммунодиа-

гностики иммунопрофилак-

тики  иммунотерапии и им-

мунные препараты исполь-

зуемы для этих целей 

 

1. Характеризует прин-

ципы иммунодиагно-

стики иммунопрофи-

лактики  иммунотера-

пии 

Тестирование 

Собеседова-

ние 

 

 

Собеседова-

ние 

Практикоори-

ентированное 

задание 

 

2.Классифицирует им-

мунопрепараты по ме-

ханизму иммунотроп-

ного действия, виду 

сырья, способам полу-

чения. 

Тестирование 

Собеседова-

ние 

 

Собеседова-

ние 

Практикоори-

ентированное 

задание 
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У
м

ее
т 

1. Использовать теоретиче-

ские данные при постанов-

ке прикладных задач в об-

ласти иммунобиотехноло-

гии на основе основных за-

конов естественнонаучных 

дисциплин. 

1.Способен вырабаты-

вать на основе разно-

стороннего анализа 

собственную точку 

зрения по вопросу про-

гнозирования качества 

и эффективности про-

ектируемого иммуно-

биопрепарата.   

Тестирование 

Собеседова-

ние 

 

Собеседова-

ние 

Практикоори-

ентированное 

задание 

 

2. Умеет использовать 

реферируемую литера-

туру при  постановке 

иммунобиотехнологи-

ческих задач на основе 

основных законов есте-

ственнонаучных дис-

циплин. 

Тестирование 

Собеседова-

ние 

 

Собеседова-

ние 

Практикоори-

ентированное 

задание 

 

2. Применять методы ана-

лиза и оценки научной ин-

формации и результатов 

эксперимента при поста-

новке иммунобиотехноло-

гических задач. 

1.Умеет применять ме-

тоды оценки состояния 

иммунной системы с 

целью управления им-

мунным статусом 

Тестирование 

Собеседова-

ние 

 

Собеседова-

ние 

Практикоори-

ентированное 

задание 

 

2. Получает навыки ин-

терпретации результа-

тов научного экспери-

мента при постановке 

иммунобиотехнологи-

ческих задач. 

Тестирование 

Собеседова-

ние 

 

Собеседова-

ние 

Практикоори-

ентированное 

задание 

 

В
л
ад

ее
т 

н
ав

ы
к
о
м

 

1. Планировать теоретиче-

ское и экспериментальное 

исследование на основе за-

конов естественнонаучных 

дисциплин 

1.Демонстрирует навы-

ки постановки основ-

ных видов  оценочных 

иммунологических ре-

акций, а также метода-

ми иммунодиагности-

ки, иммунопрофилак-

тики и иммунокоррек-

ции. 

Выполнение 

индивидуаль-

ных заданий 

Собеседова-

ние 

 

Собеседова-

ние 

Практикоори-

ентированное 

задание 

 

2. Планировать теоретиче-

ское и экспериментальное 

исследование на основе за-

конов естественнонаучных 

дисциплин 

1. Планирует теорети-

ческое и эксперимен-

тальное исследование 

на основе законов есте-

ственнонаучных дис-

циплин 

Выполнение 

индивидуаль-

ных заданий 

Собеседова-

ние 

Практикоори-

ентированное 

задание 

 

 

Компетенция ПК-2 Способность к реализации и управлению биотехнологическими процессами 

 

Оцениваемый результат 

 (дескрипторы) 

Критерии оценивания Процедура оценивания 

Текущий 

 контроль 

Промежу-

точная атте-

стация 
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З
н

ае
т 

1. Использовать биотехно-

логические принципы и 

приемы конструирования 

иммунотропных препаратов 

для реализации и управле-

нию биотехнологическими 

процессами 

1. Знает  биотехнологи-

ческие принципы и при-

емы конструирования и 

получения иммунотроп-

ных препаратов биоло-

гического сырья и   воз-

можные способы его пе-

реработки, необходимые 

для получения иммут-

ропных препаратов раз-

личного назначения. 

Тестирование 

Собеседова-

ние 

 

Собеседова-

ние 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

 

2. Знает общие принци-

пы и основные биотех-

нологические приемы 

конструирования  препа-

ратов для иммунопрофи-

лактики, иммунотерапии 

и иммунодиагностики. 

Тестирование 

Собеседова-

ние 

 

 

Собеседова-

ние 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

 

У
м

ее
т 

1. Управлять биотехноло-

гическими процессами, 

проектируя иммунотроп-

ные препараты с использо-

ванием системы знаний об 

иммунитете 

1. Способен оценить  по-

тенциальные иммуноби-

технологические свой-

ства и качество сырья 

для иммунобиопрепара-

тов 

Тестирование 

Собеседова-

ние 

 

Собеседова-

ние 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

 

2. Способен разрабаты-

вать схемы и проекты 

технологии получения 

вакцин, сывороток и  

других иммунотропных 

средств. 

Собеседова-

ние 

Тестирование 

Собеседова-

ние 

 

Собеседова-

ние 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

 

В
л
ад

ее
т 

н
ав

ы
к
о
м

 

1. Навыками  работы  с сы-

рьем биологического про-

исхождения, с целью полу-

чения веществ иммуно-

тропного действия и преа-

ратов на их основе. 

1. Демонстрирует навы-

ки отбора предподготов-

ки, оценки, переработки 

сырья с целью повыше-

ния его иммунотропного 

потенциала. 

Выполнение 

индивидуаль-

ных заданий 

Тестирование 

Собеседова-

ние 

 

 

Собеседова-

ние 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

 

2. Разрабатывает  схемы 

получения иммунотроп-

ных препаратов из до-

ступного сырья биологи-

ческого происхождения. 

Выполнение 

индивидуаль-

ных заданий 

 

Собеседова-

ние 

Практико-

ориентиро-

ванное зада-

ние 

 

 

Описание шкал оценивания 

В рамках балльно-рейтинговой системы успеваемость студентов по каждой дисциплине 

оценивается в ходе текущего контроля и промежуточной аттестации. Максимально возможный 

балл за текущий контроль устанавливается равным 5 баллов. Рейтинговый балл за работу в се-
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местре формируется как среднее арифметическое за все виды работ обучающихся, предусмот-

ренных рабочей программой дисциплины. Рейтинговый балл за экзамен формируется из сле-

дующих составляющих: оценки за тестирование; оценка практических навыков и умений; собе-

седование по экзаменационным вопросам.  

Рейтинговый балл, выставляемый студенту, фиксируется в специальной ведомости и до-

водится до сведения студентов. 

 

Шкала пересчета баллов по дисциплине при промежуточной аттестации в форме эк-

замена в 7 семестре 

 

Балл Оценка Уровень 

сформированности ком-

петенции 

от 4,5 до 5,0 «отлично» Высокий 

от 3,5 до 4,4 «хорошо» Средний 

от 2,5 до 3,4 «удовлетворительно» Пороговый 

менее 2,5  «неудовлетворительно» Минимальный 

 

 Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если теоретическое содержание дисци-

плины освоено полностью, обучающийся строит ответ на уровне самостоятельного мышления, 

грамотно и логично излагает изученный материал, не затрудняется с ответом, делает обосно-

ванные выводы и заключения, свободно применяет теоретические знания при решении практи-

ческих задач; 

 Оценка «хорошо» ставится обучающемуся, если он строит ответ на уровне самостоя-

тельного мышления, грамотно и логично излагает изученный материал, однако допускает от-

дельные неточности и пробелы в знаниях, свободно применяет теоретические знания при реше-

нии практических задач; 

 Оценка «удовлетворительно» ставится обучающемуся, усвоившему только базовую 

часть программного материала, при ответе допускает неточности, материал излагает непосле-

довательно, затрудняется применить теоретические знания при решении практической задачи, 

допускает ошибки, которые исправляет с помощью преподавателя; 

 Оценка «неудовлетворительно» ставится обучающемуся, который не способен проде-

монстрировать знания теоретического материала, допускает существенные ошибки при изло-

жении учебного материала, при ответе подменяет теоретическую аргументацию рассуждениями 

обыденно-бытового характера. В ответе допускает грубые ошибки, которые не может испра-

вить даже с помощью преподавателя. 

  

 7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формиро-

вания компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

Перечень практических навыков:  

 

1. Способен вырабатывать на основе разностороннего анализа собственную точку зрения по 

вопросу прогнозирования качества и эффективности проектируемого иммунобиопрепарата.   

2. Умеет использовать реферируемую литературу при постановке иммунобиотехнологических 

задач на основе основных законов естественнонаучных дисциплин. 

3. Умеет применять методы оценки состояния иммунной системы с целью управления им-

мунным статусом 

3. Получает навыки интерпретации результатов научного эксперимента при постановке им-

мунобиотехнологических задач. 



18 

 

4. Демонстрирует навыки постановки основных видов  оценочных иммунологических реак-

ций, а также методами иммунодиагностики, иммунопрофилактики и иммунокоррекции. 

1. Планирует теоретическое и экспериментальное исследование на основе законов естествен-

нонаучных дисциплин  

1. Способен оценить  потенциальные иммунобитехнологические свойства и качество сырья 

для иммунобиопрепаратов 

2. Способен разрабатывать схемы и проекты технологии получения вакцин, сывороток и  дру-

гих иммунотропных средств. 

1. Демонстрирует навыки отбора предподготовки, оценки, переработки сырья с целью повы-

шения его иммунотропного потенциала. 

3. Разрабатывает схемы получения иммунотропных препаратов из доступного сырья биологи-

ческого происхождения. 

 

Вопросы для проверки уровня теоретической подготовки обучающегося:  

 

1. Предмет и задачи иммунологии и ее роль в современной биологии. 

2. Исторические этапы развития иммунологии. Связь иммунологии с другими дисциплинами. 

3. Понятие об иммунитете. Теории иммунитета. 

4. Заслуги российских ученых в развитии иммунологии. 

5. Нобелевские лауреаты по иммунологии. 

6. Понятие о неспецифической резистентности организма. Ее факторы. 

7. Иммунная система. Строение и функции иммунных органов. 

8. Понятие об иммунологической реактивности. Ее факторы. 

9. Эволюция иммунитета. 

10. Понятие об антигенах. 

11. Антитела. 

12. Взаимодействие клеток в иммунном ответе. 

13. Виды иммунитета. Врожденный и приобретенный иммунитет. 

14. Понятие об иммунологической памяти. 

15. Клеточный и гуморальный иммунитет. 

16. Иммунология репродукции. Иммунные взаимоотношения системе мать-плод. 

17. Понятие об иммуноморфологии и иммунопатологии. 

18. Реакции иммунитета их диагностическое значение. 

19. Иммунология опухолей. 

20. Понятие о системе комплемента. Ее роль. 

21. Аллергия. ГНТ. 

22. Классификация антигенов. 

23. Иммунологическая толерантность. 

24. Понятие о главном комплексе гистосовместимости. 

25. Трансплантационный иммунитет. 

26. Иммунодефициты. 

27. Иммунобиотехнология. 

28. Роль тимуса в иммунитете. 

29. Основные иммунокомпетентные клетки. 

30. Гуморальные факторы иммунитета. 

31. Физико-химическая характеристика и классификация антител. 

32. Организация работы лаборатории иммунологического профиля. 

33. Основные феномены и реакции взаимодействия антигенов и антител. 

34. Гиперчувствительность немедленного и замедленного типа. 

35. Роль плодных оболочек в иммунных реакциях в системе мать-плод. 

36. Первичные и вторичные иммунодефициты. 

37. Особенности иммунной реактивности в различных климатогеографических условиях. 
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38. Возрастные особенности иммунных реакций. 

39. Анатомо-топографические и гистологические особенности периферических органов имму-

нитета. 

40. Основные биологические функции антител. 

41. Аутоиммунные заболевания. Их сущность. 

42. Роль лимфоцитов в иммунном ответе. 

43.Система мононуклеарных фагоцитов. 

44. Тучные клетки и эозинофилы в иммунном ответе. 

45. Основные проявления иммунной патологии. 

46. Состав и строение центральных органов иммунитета. 

47. Развитие иммунологической реактивности в онтогенезе. 

48. Развитие иммунологической реактивности в филогенезе. 

49. Основные барьерные механизмы иммунитета. 

50. Специфические факторы защиты. 

51. ВИЧ. Сущность болезни. 

52. Понятие о цитокинах. Происхождение и их роль в регуляции иммунных реакций. 

53. Экологическая иммунология. 

54. Генетический контроль иммунного ответа. 

55. Регуляция иммунопоэза. 

56. Роль крови в иммунологическом ответе. 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-

ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования ком-

петенций 

 

Промежуточная аттестация проводится по окончанию 7 семестра обучения и включает 

оценку практических навыков и собеседование.  

Оценивание сформированности компетенций осуществляется на экзамене в ходе проме-

жуточной аттестации. В экзаменационный билет включаются три теоретических вопроса и за-

дание для проверки умения обучающимися применять теоретические знания для решения прак-

тических и профессионально ориентированных задач.  

Каждый экзаменационный вопрос и задание оценивается по пятибалльной шкале. Экза-

менационные билеты утверждаются на заседании кафедры. 

Порядок выставления оценок за экзамен. 

Оценка за экзамен (Э) определяется как среднеарифметическое суммы ответов на все 

вопросы и задания, указанные в экзаменационном билете, с помощью формулы: 

 

 
 

Итоговая оценка по дисциплине (И) определяется в соответствии с правилами матема-

тического округления, пересчет в оценку по 5-балльной шкале осуществляется в соответствии 

со шкалой пересчета баллов по дисциплине при промежуточной аттестации в форме экзамена. 
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8. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

8.1. Основная литература  

 

Печатные издания Электронные издания 

1.  1.Иммунология [Электронный ресурс]: журнал 

/ под ред. академика РАН Р. М. Хаитова. - № 3 

- М. : Медицина, 2015. - Режим доступа: 

https://www.studentlibrary.ru/book/0206-

49523.html 

2.Хаитов, Р. М. Иммунология. Атлас / Хаитов 

Р. М. , Гариб Ф. Ю. - Москва : ГЭОТАР-

Медиа, 2020. - 416 с. - ISBN 978-5-9704-5525-

8. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант 

студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970

455258.html (дата обращения: 24.09.2022). - 

Режим доступа : по подписке. 

3.Хаитов, Р. М. Иммунология : учебник / Р. М. 

Хаитов. - 4-е изд. , перераб. и доп. - Москва : 

ГЭОТАР-Медиа, 2021. - 520 с. - ISBN 978-5-

9704-6398-7. - Текст : электронный // ЭБС 

"Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970

463987.html (дата обращения: 24.09.2022). - 

Режим доступа : по подписке. 

 

8.2. Дополнительная литература 

 

Печатные издания Электронные издания 

1.Коротяев А.И. Медицинская микробиология, 

иммунология и вирусология [Текст]: учеб. / 

А.И. Коротяев, С.А. Бабичев. – 4-е изд., испр. 

и доп. – СПб.: СпецЛит, 2008. – 767 с. 

2. Хаитов Р.М. Иммунология. Норма и пато-

логия [Текст]: учеб. / Р.М. Хаитов,  Г.А. Игна-

тьева, И.Г. Сидорович. – Изд. 3-е, перераб. и 

доп. – М.: Медицина, 2010. – 748 с. 
Полетаев А.Б. Физиологическая иммунология 

(естественные аутоантитела и проблемы нано-

медицины) [Текст] / А.Б. Полетаев. – М.: Мик-

лош, 2010. – 218 с. 

1.Аллергология и иммунология. Национальное 

руководство. Краткое издание [Электронный 

ресурс] / Под ред. Р.М. Хаитова, 

Н.И. Ильиной. – М.: ГЭОТАР-Медиа, 2013. – 

640 с. – Режим доступа: 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970

427347.html 

2.Хаитов Р.М. Иммунология [Электронный 

ресурс]: учеб. / Р.М. Хаитов. – М.: ГЭОТАР-

Медиа, 2009. – 320 с. – Режим доступа:  

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970

412220.html 

3.Хаитов Р.М. Иммунология. Атлас [Элек-

тронный ресурс]: учеб. пособие / Р.М. Хаитов, 

А.А. Ярилин, Б.В. Пинегин – 2011. – 624 с. – 

Режим доступа: 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970

418581.html 

4.Глотов А.В. Основы иммунологии, иммуно-

генетики и иммунобиотехнологии [Электрон-

ный ресурс]: учеб. пособие / А.В. Глотов, М.Г. 

Потуданская – Омск : Издательство Омского 

https://www.studentlibrary.ru/book/0206-49523.html
https://www.studentlibrary.ru/book/0206-49523.html
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государственного университета им. Ф.М. До-

стоевского, 2009 г.– 119 с. – Режим доступа: 

http://www.knigafund.ru/books/171943 (ЭБС 

«КнигаФонд») 

 

 

5. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»  не-

обходимых для освоения дисциплины 

1. Сайт «Основы биотехнологии» [Электронный ресурс]. – Режим доступа 

http://www.biotechnolog.ru/map.htm 

2. Сайт: «Микробиология с основами вирусологии». [Электронный ресурс]. – Режим доступа 

http://www.booksmed.com/mikrobiologiya/214-mikrobiologiya-s-osnovami-virusologii-koleshko.html 

3. Сайт: «Биотехно» – разработка лабораторного оборудования». [Электронный ресурс]. – Ре-

жим доступа http://www.biotechno.ru 

4. Сайт: «Интернет-журнал «Коммерческая биотехнология». [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа http://www.cbio.ru/  

5. Сайт «Основы биотехнологии» [Электронный ресурс]. – Режим доступа 

http://www.biotechnolog.ru/map.htm 

6. Сайт: «Микробиология с основами вирусологии». [Электронный ресурс]. – Режим доступа 

http://www.booksmed.com/mikrobiologiya/214-mikrobiologiya-s-osnovami-virusologii-koleshko.html 

7. Сайт: «Биотехно» – разработка лабораторного оборудования». [Электронный ресурс]. – Ре-

жим доступа http://www.biotechno.ru 

8. Сайт: «Интернет-журнал «Коммерческая биотехнология». [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа http://www.cbio.ru/  

9. Медицинский справочник [Электронный ресурс]. – Режим доступа:     http://www.medical-

enc.ru/physiology/. – Загол. с экрана 

10. Библиотека для студентов [Электронный ресурс]. – Режим доступа:  

http://www.bibliotekar.ru/447/. – Загол. с экрана 

11. http://www.biblioclub.ru ЭБС «Университетская библиотека онлайн» 

12. www.e.lanbook.com ЭБС Издательства «ЛАНЬ» 

 

10. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

 

Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

 

Среда Электронного обучения 

3KL Русский MOODLE 

Бесплатное 

Тех.Поддержка 359 ЭТ 19.21.2022 

Mind платформа для видеокон-

ференций 

№135/3К от 9.07.21 

1 С Университет Проф. №27 от 30.04.2014 

 

Установленное на ПК 

 

Кaspersky endpoint security №99/ЭТ от 21.06.2021 

Архиватор 7 zip бесплатное 

Adobe Acrobat reader бесплатное 

VLC медиаплеер бесплатное 

Astra Linux Common Edition ре-

лиз Орел 

№92/ЭТ от 15.06.21 

 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления об-

разовательного процесса по дисциплине 

http://www.medical-enc.ru/physiology/
http://www.medical-enc.ru/physiology/
http://www.bibliotekar.ru/447/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.e.lanbook.com/
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11.1 Помещения для проведения учебных занятий 
Помещения для проведения учебных занятий, соответствующие действующим противо-

пожарным правилам и нормам. 

11.2 Технические средства обучения 
Для реализации дисциплины используются следующие технические средства: 

- технические средства передачи учебной информации – проекционная аппаратура ши-

рокого назначения; 

- технические средства контроля знаний – компьютерные программы в подсистеме Moo-

dle LMS, применяющиеся для проведения текущего контроля знаний обучающихся; 

– тренажеры и оборудование (микроскоп Микромед 2 вариант 2-20, микроскоп 

«Люмам», микроскоп стереоскопический панкратический МС-2 Zoom, модель ДНК размера 

32х19х7). 

11.3 Помещения для самостоятельной работы 

Помещения оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети 

Интернет и обеспечения доступа в электронную информационно-образовательную среду уни-

верситета. 
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